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Prufung sehr steiler Rohren mit Kathodenwiderstand am Beispiel der D3a

Probleme bei der Rohrenmessung:
Die D3a ist eine sehr steile Spanngitterrohre, welche von der Post eingesetzt wurde.

Auf Grund der sehr hohen Steilheit der Pentode von 35 (30-40) mA/V (bei Schaltung als Triode noch
mehr) gibt es folgende Schwierigkeiten:

e Schwingneigung: Das Prufgerat muss mit der hohen Steilheit umgehen kénnen und
Schwingungen der Réhre unterdricken (kein Problem im RoeTest, wenn nach meiner
Empfehlung mit kurzen Leitungen und nur einer Fassung in der Fassungsbox aufgebaut)

e Eine winzige Veranderung der Gitterspannung hat eine sehr hohe Anderung des
Anodenstroms zur Folge. Obwohl die Réhre als mit engen Toleranzen hergestellt gilt, haben
auch geringe Abweichungen von der Durchschnittskennlinie erhebliche Auswirkungen, so
dass eine normale R6hrenmessung wenig aussagekraftig ist.

Datenblatt der D3a:

Das Datenblatt der D3a schreibt deshalb eine andere Messmethode vor. Die Einschaltung eines
Kathodenwiderstands. Ein Ausschnitt des Datenblatts (Siemens):

l Kenndaten I

min. nom. max,
Upa = 190 v
Upg2 = 160 v
+Ubg'| = 10 W
Ry = 400 i
Ia = 21 22 23 mA
Loz = 5,4 & 6,6 mA
& - 30 15 40 mA/V
hg2gt = L
R% s = 120 ki
Raq = 150 Y]
R,y (100 MHz) = 1 I42 1)
5/C = 2.9 ma,/VpF
sfzrcﬂu = 230 MHz 2}
r = 7 dB 3)
-Ig < 0,3 pA
Triodenschaltung (g2 an a, g3 an k)
Uba = 160 A
U 3 I 0 V
+§bg1 = 10 v
Ry = 470 Q
1 = 24 mi
a
5 = 41 mA.f"V
M = 17
By = 1,9 k2
Ra'q = 65 2
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Gemal Datenblatt ist bei der Prufung als Pentode ein Kathodenwiderstand von 400 Ohm, bei
Prufung als Triode, ein Kathodenwiderstand von 470 Ohm, einzuschleifen. Da einfacher darstellbar,
erfolgt nachstehend die Betrachtung flur die Schaltung als Triode (Anode und Schirmgitter

zusammengeschaltet):
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Uber den Kathodenwiderstand fallen It. Datenblatt typisch 11,28V ab. Speist man am Gitter +10V ein,
ergeben sich effektiv folgende Spannungen an der Rohre:

Spannung Anode-Kathode: 148,72V (160-11,28)

Spannung Gitter-Kathode: -1,28 V (10-11,28)

Die Rohre wird also auch hier mit negativer Gittervorspannung betrieben. Der Kathodenwiderstand
bewirkt jedoch eine starke Gegenkopplung. Die Rohre regelt sich von selbst ein. Die Steilheit wird

stark reduziert.

Das Datenblatt sagt nun, dass die Rohre im Toleranzbereich ist, wenn der Anodenstrom um +/- 1 mA
vom Sollwert abweicht. Die Priufkarte des Grundig 55a ist etwas grof3ztigiger und lasst eine Toleranz

von +/- 10% zu.

Nachstehend die Prufkarte des Grundig 55a Rohrenmessgerats (ein speziell fur die Post gebautes
Roéhrenmessgerat), sowie die Neuberger Prifkarte:
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Beide Prufgerate schreiben (aus den genannten Grinden) einen Kathodenwiderstand vor.

Hinweis: Eine Steilheitsmessung nach der statischen Methode, oder eine Kennlinienaufnahme, ist mit
Kathodenwiderstand nicht aussagekraftig (die Steilheit reduziert sich bei der D3a durch den
Kathodenwiderstand auf etwa 2 mA/V). Deshalb erfolgen beim RoeTest zwei Messungen, einmal

der Anodenstrom mit Kathodenwiderstand und einmal weitere statische Messungen (z.B. Steilheit)
ohne Kathodenwiderstand.

Messung mit Kathodenwiderstand im RoeTest:

Im RoeTest ist eine Prifung mit Kathodenwiderstand mit folgenden Voraussetzungen maoglich:
e Hardware ab V9

e Software abV 10.3.1.0

Die Messungen soll mdglichst komfortabel erfolgen. Sind die Daten erst einmal angelegt, erfolgen
alle Messungen automatisch mit dem Button <stat.Messung>.

1. Das RoeTest hat neben der Heizung 2 positive Spannungsquellen: A-Karte und G2-Karte. Die
G2-Karte wird verwendet fur die positive Gitterspannung von +10V. Es bleibt die A-Karte als
weitere positive Spannungsquelle Ubrig. Anode und Schirmgitter der Rohre werden bei der
Messung zusammengeschaltet. Es erfolgt die Messung als Triode, wie im Datenblatt angeben.

2. Ein Kathodenwiderstand von 470 Ohm/0,6W ist manuell anzuschlieRen. Der Widerstand sollte
mdglichst genau sein (ausmessen oder 0,1% Type verwenden). Der Widerstand ist zwischen
Pin 1 und 10 am Fassungsboxanschluss (oder in der Fassungsbox) anzuschlieen. Wer eine
Insertbox besitzt, kann den Kathodenwiderstand auch dort anschlief3en.
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3. Datensatz der D3a: Zur Prufung der Réhre wurde ein spezieller Datensatz angelegt:

ﬂ bank - > - FETEr = ..la
Rohrenname: Igga 4?UOhETI, +Ug1 i‘ rS'jrstem 1 ™ fSystem 2 B System 3
Hersteller: I — Réhren-{System)art: ITriude +G1 Rk I ITriudemude B I- j
=. Wergleichsrahre: I Sockel/Fassung: I - I - I cgn
Stift 1: =
Philips code: INR z
- 4 3 R sif2: |16 |61 | 5
Herstelljahr: I ) o =]
(A ® °7 | sare 3 |IK |K | =]
[ Regelung: \2 - ®g Stift 4: I 1 I F1 I §
Heizspannung [V]: I 6308 s \\\‘19 094;/ Stift 5: I F2 I F2 I %
Heizstrom [A] | 0315 € S g
' 2x36° 1.62% sift6: || | | @
skt finaireit & FUBS HLaon sif7: |IA [A | =
3
Katwiderstand 000 Stift 8: I G3 I G3 | %
Heizfaden [Ohm]: L =3
eizfaden [Ohmi; Lt grif 0 I G2 I G2 | 2]
—Aligem.Daten (ent, o i | RK g
Daten getestet/ v sbeni  Stift 10: \I J I z
werifiziert: Kolbenhdhe [mm]: I—UU & = Anods =
' - 3
Datenherkunft: |datasheet Kolbendurchmesser I— E?K;tﬁ::r =
- fmmi: 0.0 F1,F2,FM = Heizfaden —
i i m
durch: I H. Weigl Cevacin] I d i:ici:::-ue'ﬁ:iuen =
o (hier markieren, falls Daten zur L= Leuchtschirm, =
It geanjdert 4 Zusammenfihrung dbersandt Maval BoA lela S
(oder neu) : werden) . ;l
T i Bemerkungen zur Rohre: | Hilfe zu Réhrenart: |
ST e I'v1esivorschriﬂ als Triode gemal Date_nblattEICh e ﬁ
getestel Sysiem 2 = Zwelle Messung ersies System, | |i
| mind. 2 Minuten heizen! &
—Mavigation Datensatz:
« » | 1 neu | . duplizieren | % drucke Datenblatt | x abbrechen | f speichern I fl
- 2o, O
System 1 System 2 System 3
Réhren-(System)art: IT”ME ol IT”E”i'E’mEHjEE -l I' -~
typische Werte: 52+1 UAIL[V] %) | 160,0 f|] 1500 | | 00_
s3-1 UGIM %) | 0,00 ||| 1,25 [] 1,25 |
S4+2  UGANSINM %) || 10,0 ||| 00 || 0,0
552 UGHG4OR. [V ) |l 00 ||| 00 || o
. = Stifzuordnung gemak Rahrenart
UGAIGS V] *) -
AL Soll [mAL: | 24,000 ||| 24,000 || 0,000
IG2/An Soll (mAL || 0,000 ||| 0,000 || 0,000
S [mANT: | 0,00 || 4100 || 0,00
u: | 0,0 ||| 770 || 0,0
D: | 0.0 ||| 0,0 0,0
Ri [KOhm]: | 00 ||] 19 [ 4?u,nJ
\ PN J

*} bei Hexoden, Heptoden, Oktoden, Nonoden kinnen die Spannungsguellen auch mit anderen Elektroden verbunden sein
(z.B. G3,G4 G5} - ziehe Zuordung in der Datenbank "Réhrenart™
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Erste Messung:

Im Datensatz ist unter System 1 die Prifung mit Kathodenwiderstand angelegt (typische Werte
nach Datenblatt). Hier wird der Anodenstrom mit Kathodenwiderstand gemessen. Die daflr
angelegte Rohrenart ,Triode +G1 Rk" sorgt dafuir, dass der an Anschluss 10 angeschlossene
Kathodenwiderstand ,RK®, anstelle der Anschlusse ,K* an Masse geschaltet wird. Der Wert des
Kathodenwiderstands wird bei System 3 im Feld Ri in Ohm (nicht kOhm) eingetragen.

Die Spalte fur wird fur eine zweite Messung verwendet (man kann die Datenfelder
anstelle fur ein zweites Rohrensystem auch fur dasselbe Réhrensystem mit unterschiedlichen
Messaufgaben einsetzen). Hier erfolgt die Messung der Rohren ohne Kathodenwiderstand. Die
Anschlusse ,K* der Rohre werden an Masse geschaltet. Der Anschluss ,RK* wird nicht
eingeschaltet.

Ug1 bei der Vakuummessung

Bei der Vakuummessung muss Ug1 konstant sein, damit die Werte vergleichbar sind. Ug1 soll
einerseits klein sein, damit auch bei schwacheren Rohren noch der Gitterstrom gemessen werden
kann. Andererseits muss die Messung aulderhalb des Anlaufstromgebiets der Rdhre erfolgen.

Ug1 muss auch hinreichend negativ sein, so dass bei guten Rohren kein zu hoher Anodenstrom
auftritt. FUr die D3a habe ich eine optimale Ug1 von -1,25V ermittelt, welche unter "System 3"
einzupflegen ist. Steht dort kein Wert, wird fur die Gitterstrommessung eine Standard-Ug1 von -
1,5V verwendet.
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Bei Dricken des Buttons <statische Messung> in der Messsoftware passiert folgendes:

In einer ersten Messung wird der Anodenstrom mit Kathodenwiderstand ermittelt.

Daneben wird Uberschlagig die effektive Anodenspannung und Gitterspannung errechnet und in
die grinen Felder des zweiten Systems geschrieben.

Wichtig: Bei der ersten Messung muss mindestens 2 Minuten (besser langer) gewartet werden,
bis die Rohre richtig heil3 ist und die automatische Gittervorspannungserzeugung tber den

Kathodenwiderstand sich eingependelt hat. Man kann im RoeTest den Autostart nach fester Zeit
einstellen:

& bitte bestatigen: = B

-

Bitte warten bis Réhren aufgeheizt und Messwerte
konstant =ind! Bestatigen mit "starten’.

Warte seit 17  Sekunden
Mach (¥ 200 (" 900 (" 2500
Sekunden wird autematizch abgebrochen!

Autostart
" kein Autostart

{ ~ Autostart erfolgt, wenn der Ancdenstrom mindestens 20%
des Sollwertes erreicht hat, und der Strom eine Zeit lang
konstant ist.

max. Hysterese [ma] : pospn  Zeit[s]: g

{x1} = 0,05mA {3-99)

utustart nach f iLxon [=]: y
erste Messung: 120 IFUIEIEI'I'IESSUHQEIT 15 ]
. .

== =i
[ >=hs }
1 el

[ lade Preset speichere Preset |

starten | abbrechen <ESC> |

s A

Nun wird durch das RoeTest automatisch eine gestartet und diejenige
Gitterspannung gesucht, welche annahernd denselben Anodenstrom wie bei der Messung mit
Kathodenwiderstand ergibt. In diesem Arbeitspunkt werden nun weitere statische Messungen wie
Steilheit, Durchgriff, Gitterstrom, etc. ermittelt. Nachdem die statischen Messungen erfolgt sind
(und damit der Arbeitspunkt gefunden ist), konnen auch Kennlinien aufgenommen werden. Fur
die zweite Messung habe ich Ubrigens eine weitere Rdhrenart ,Triodemode” angelegt. Damit
erfolgt die Messung der Pentode als Triode (Anode und Schirmgitter werden zusammen an die A-
Karte gelegt).
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So sehen die Messergebnisse aus:
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B% RoeTest - professional tube-testing-system - 0
—Melwerte: .
Version: 10.3.1.0
o 60 g0 100 120 200 40 60
20 \vm"'“"'l“"'l"”-\‘fv.rl,f 100 50 VLW“"'I""""N»{WJ.’ 250 20 spenliielrez 80
T @"‘“ -f.f,,l,‘;f% 12d||l o ¥$@\\Qa\ & "’-’.f.rér,o;/ 30(] 0 \\\\\\\“\\ r.l.w},{% 10
o e o e o S
UH UA UG1
v [ 0.00 Y | 0.00 S
== nachregeln
professional-tube-testing-system
2400 3600 120 180
120 U\\\\\m\\nnlmrf.- iy "'raja 0o 0 \@\u\\\nnlm.’ lei,, E
0 \‘ "z, 00| |l 0 ¥ Yz, 300 M ra |
IH 1A
[~ 1D = synchron mit
- N - - BN v | et
== Durchgangspriifer == Stromiberwachung - COM 19 == Data In == Data Out Kuhlkgrpertemperatur: 210 °C
—Rohr — Melclungenl Heizungl Kurzschlusstest statische Daten |Vakuum| Kennlinien Eemerkungl A |§| gl
Rohrenname: D3a Rk=4700hm, +Ug /‘{/ v x}\
g . i System 1 2 3 5 |
_ Y o \\ laden Rihrendaten
[Laph L ons ( Ja X \ Rohrenart Triode +G1| Triodemoc
Daten akt. Rihre
Heizspannung [VI: @ 63 0B R . o 8/1 Sollwert 1A [mA] 24 4|
Heizstrom [A]: 0315 | Softstart 1 9/ | |MesswertlA [mA] 23113 |23,08 _ Datenbanken |
= indi i i Ee =% vom Sollwert 96
Heizart: indirekt intern DC ax Mm e v E Fadentest |
Sockel: Noval BSA FCs: 11.9nm [09A] 9 (
— Ig [mA] sl Kurzschlusstest |
System 1 F 2 F 3 F [~ % 470 p——
Roh renart Triode +G1 | Triodemod| - 5 [m 38,40 = i g
typische Werte: P elta UGT v 0,6 Kennlinign |
UA V] 160,0 1491 ‘V Messwert IA[mA] bei +1/2 dUG1 35,81 s ehnaliest
chnelites
LEL (1 0,00 -1 -123 Messwert IA[mA] bei -1/2 dUG1 12,718
UGz V] 10,0 0,0 0,0 . a5 drucken
UG3 0,0 0.0 0.0
o [:l ! ! ! D Anode [%] 1,2 Kennlinien auswerten
[mA] 24,000 23118 0,000 Messwert IA [mA] 5,984 —
1G2 [mA] 0,000 0,000 0,000 bei UA [V] 10455 Stapewerarheﬂungﬂ
S [mAN] 0,00 4100 0,00 URK V] 10876 |
u 0.0 770 0,0 Ug1-URk [V] -1,026 —_—
— Lo as g Ua-URK [V] 149,1 info |
Ri [kOhm] 0,0 19 470,0 Ri [KOhm] z
v | |l Al 00131 Ugl=-1 25] friz |

rot: Erste Messung Anodenstrom mit Kathodenwiderstand 470 Ohm
grun: Zweite Messung Steilheit, Durchgriff, etc.
Blau: Annahrung an Arbeitspunkt 23,008 mA (da die maximale Auflosung der G1-Karte 0,025V
betragt, kann die Annahrung an 23 mA nur ungefahr erfolgen. Wegen der grol3en Steilheit ware
der Strom bei einer Gitterspannung von 1,000 V bereits weiter vom Sollwert entfernt).

Messung Gitterstrom, wobei auch der Messpunkt (Ug1= 1,25V) angegeben wird.
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Auch Kennlinien kdnnen ganz normal aufgenommen werden, nachdem die statische Messung
durchgeflhrt wurde (mit den fur die zweite Messung ermittelten Daten):

T oeTest - professional tube-testing-system
& RoeTest f | tube-test t =
—Melwerte: )
de  Version: 10.31.0
60 gp 100 150 200 - 40 60 80 t
20 bt 100 50, iz, 250 bt
0 e F;;,,;f% 124| || o e r;ﬁ,@% 204 7 \\\\\\\\u {3 ;,;f% 10
o o o "
UH UA uG1
v [ 0.00 Y I v [ 0.00 Y
== nachregeln
2400 3500 120 130 professionaltube-testing-system
1200‘\N\\'I.\\n||r|r|'r.’.r|.l,rrﬂ4j3UU B0\l ,240 (€) Helmut Weigl
0 \\\\@\\ hy, 4/’{/500 0 \\\\\\\“\ ’-‘.cr,é/’{/ 300 # |24— + |
IH 1A
I~ ID = synchron mit
- NN s - NN s - O BN v Gesarsdsiensot
= Durchgangspriifer = Stromilberwachung - oM 1 = Data In = Data Out Kihlkirpertemperatur: 1685 *C
rRihrendaten: — Meldungen | Heizungl Kurzschlusstestl statische Daten | Wakuum Kennlinien | Eemerkungl A I B | c I
Rohrenname: D3a Rk=4700hm, +Ug # 5 "%y
Flg 8 6 K System 1 System2 ISystem 3| [¥ UG1-Kennlinien [ UAMUGZ-Kennlinien 1 |aden Rihrendaten |
oo T2 o7 UG1/IA (System 2 UAVIA (System 2 |
( 5 a ) (System 2) (System 2) Daten akt. Rohre
Heizspannung [V: & 63 2%, . Y sof - ua=150v 2 —ue=0v
Heizstrom [A]: 0315 ¥ Softstart By 94 - UA=113Y sl —UGI=08sV Datenbanken |
Heizart: indirekt  intern DC T o 45}~ UA=TEV —UGi=1v
Ax06° 1.02d . Fadentest
Sockel: Noval B9A FC#: 11.9nn [T7A] 40 28
5] Kurzschlussiest
System 1 v 2 ¥ 3 ¥ ~ .
Rohrenart Triode +G1 | Triodemadh| - i; statische Hessung |
typische Werte: = 30 20 Kennlinien |
UA [V] 160,0 1491 00 [3 18]
UG1 [V] 0,00 1,025 0,00 <3 15] Schneltest
uG2 V] 10,0 0,0 0,0 20 14 -
UG3 [V] 00 0,0 0,0 12] Kennlin wert
1A [mA] 24000 23008 0,000 15 10 | Senren auswenen)
1G2 [mA] 0,000 0,000 0,000 o 5] Stapewerarheﬂundﬂ
5 [mAN] 0,00 41,00 0,00 3 ;
u 00 770 00 5 ; _ monel |
D [%] 0,0 0,0 0,0 . —
I e e |
Ri [kOhm] 00 1,9 470,0 -2 -1 0 20 40 80 &0 100 120 140
v | — J UG1[V] UAM] Ende |

Hinweis: Obige Vorgehensweise lasst nur ein Rohrensystem pro Datensatz zu. Bei R6hren mit
mehreren Systemen ist deshalb in der Datenbank pro System ein eigener Datensatz anzulegen.
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Daten aus System 1 kann eine Messung mit Kathodenwiderstand erfolgen. Mit den Daten aus
System 2 eine Messung ohne Kathodenwiderstand.

Woﬂest : tube-testi
—Melwerte: :
de  version: 10.3.1.0
40 80 o 100 190 200 sy 100 130 200 - (Dl
20 e YT T 50 stz 50 Al g
0o Y, 1aqllo @ Y, a0q| o @ N @
S e o i — %
UH UA UG1-pasitiv
v 0,00 [N N v :
= nachregein = Oe ren
professional-tube-testing-system
2400 3600 120 180 24 36 {c} Helmu: Weigl
1200 ‘\1\\\\\\\I\|I|’I|’|lr|’.r|.l,rr#$8DD 60 g, ?40 12 e, : ( 1 Weig
\\\ s '\\.\ ', '\\\ ¥
0 \\\\\\\u\ {”}/},,J/BUU ] \\\\\\\\\ &;,/r/,’/BUE 0 \\\\\\ - &&/’4,/ G0 % ]_-1 t5 . |
IH 1A 1G1-positiv
[~ ID = synchron mit
- OO~ - N - O
inodus - ohne Ha
== Durchgangspriifer == Stromiiberwachung R == Data In == Data Out Kihlkirpertemperatur: 205 °C
% RoeTest - professional tube-testing-system - manueller Modus =B B J
H A | | Gt-positiv = 7
Messvorschrift als Triode gemaR Datenblatt: -
-N- 0: 5 B R Spannungen aus Fk=470 Ohm in Fassungsbox von Pin 1 nach Pin 10 manuell & |
o = 2 R: o - . = anschlieften o
B: : e = H = H B 0 T B R e R RS
5 -A: N Firlr o Réhrenart Triode +G1Rk
1 : = H E 1 : e Ua V] 160,0
HE = -1: 2 B B: 2 G1 el e
N - B 2 b -0: N - g '
i E 2 -R: H B 4 3 K
4 B 3 A: 8 E A: 7 1 Ug2 [V] 10,0
o B 1 o E 1 5 F2 Ug3 V] 0,0
3 2 o = H B i e Ia [mA] 24,000
63 E 2 = b= R: oy 7 A
7 : B: 0 B Ig2 [mA] 0,000
40 = 5 = 5 4 laKonst= [mA] [24 8 G3
5 : A: - 3 B ] o
= = o B = = -0 - 1 0,07
2,0 |: = 5 + =l =l §: + o Hyst. [ma] Z £2
K: z A M- : [ | |0 RE Th [A] 0,315
= =5 il = = S = Start ” =
| | ¥ Uberspannung erkennen und abschalten
| 8,30 | 160,0 -| 0,000 [10,0 -| 0,000 ‘
= = =
¥ Softstart = 300-600V Stop <esc ! :
125V & 300V 100V 300V 100V | = — =
& v ~ sov & 10V & v & 0w beenden il System 1 System 2 System 3 |
l . -
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Einfluss von Ungenauigkeiten des RoeTest auf die Messergebnisse
a) Erste Messung mit Kathodenwiderstand und positiver Gitterspannung:

Bei der Messung mit Kathodenwiderstand ist eine positive Gitterspannung erforderlich, welche mit
der G2-Karte erzeugt wird. Die G2-Karte hat eine Auflésung von 0,1 V. Die Karte bietet keine
Abgleichmoglichkeit am unteren Abgleichpunkt, sondern nur eine Annahrung. Im schlechtesten Falle
kann die Ausgangsspannung um %2 Bit abweichen von der geforderten Spannung von +10V
abweichen. Die tatsachliche Ausgangsspannung konnte also zwischen 9,95 V und 10,05V liegen.

Experimentell wurde deshalb eine Rohre mit Kathodenwiderstand gemessen und dabei die
Stromanderung bei Anderung der Gitterspannung gemessen (im Arbeitspunkt).

Ug [V] 9,9 10 10,1

la [mA] 22,948 23,143 23,338

Die Stromanderung bei einem halben Bit betragt also:
(23,338 - 22,948 ) (10,1-9,9) x 0,5 = 0,0975 mA max.

Dies entspricht einer maximalen Abweichung von 0,416 % vom Sollwert 24 mA. Dabei ist die geringe
G1-Abweichung bei allen Rohren gleich und damit zu vernachlassigen.

b) Zweite Messung ohne Katodenwiderstand mit negativer Gitterspannung:

Die negative Spannung wird durch die G1-Karte erzeugt. Diese Karte hat eine Auflésung von 0,025V
und wird sowohl am unteren, als auch am oberen Abgleichpunkt mit Trimmern abgeglichen. Der
Gleichlauf ist sehr exakt.

Gemessen wird ohne Kathodenwiderstand, also mit sehr hoher Steilheit der R6hre von etwa 40
mA/V. Diese Steilheit ergibt pro DA-Step eine Anderung des Anodenstroms von 40 x 0,025 = 1 mA.
In der zweiten Messung wird versucht denselben Anodenstrom wie bei Messung 1 einzustellen. Dazu
wird die Gitterspannung entsprechend variiert bis der Anodenstrom am besten angenahert ist. Da die
Auflésung der G1-Karte nicht unendlich ist, ergibt sich ein Fehler von "z Bit, was rechnerisch einem
maximalen Annaherungsfehler von etwa 0,5 mA entspricht. Die Steilheit, etc. wird also minimal
neben dem optimalen Arbeitspunkt gemessen. Hier dirfte sich keine bis nur eine unwesentliche
Abweichung der Messergebnisse ergeben, so dass hier eine Ungenauigkeit verneint werden kann.

Fazit: Die Messgenauigkeit des RoeTest ist sowohl bei der ersten, als auch bei der zweiten Messung
gut.
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R & RoeTest - Datenbank . (=B8] R |
Réhrenart Elektrodenbezeichnungen:
| Triode +G1 Rk ——
A K GI G2 G3 G4 G5 F1 F2 FM IV S L A1 A2 ST1 ST2 IRK I I (él-i;theﬁzf
ik o T T [ e T T T T T [T |Firrmeheeme
(muikann} = Schirmung

an Schiene Nr.
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Bezeichung der Schienen:

erlaubte Tests:

IV = nicht verbinden

L = Leuchtschirm

Al AZ = Anode Mag Auge
541 512 = Steuergitter

Schiene 0:  Masse I i3 Fadentest: Ird manueller Modus iIrd
Schiene 1:  + (ext) Heizung I H statizche Tests: Ird manueller Modus mit Vorwiderstand [~
Schiene 2.+ 306V/ 250 mA I Steilheit: | Nixie r
Schiene 3. -51V {-5,1V) | TE LB LS R LI StabiGlimmlampe |
Schiene 4 +306Y/ 50 mA I G1-posid Durchgriff Anode: [ ] Zenerdinde |
Schiene 5. -51V (ext.Heiz) I Durchgriff Schirmgitter: [ Dekatron / E1T i
Innenwiderstand: [ Thyratron |

Eemerkungen: Vakuumtest: H| Kennlinien G1: H|

G2 card = positive grid votage KathodenschluRprifung o Kennlinien Anode: |

also for pentodes in tricdemode with positive grid voltage .

please connect Rk manualy {berschlag in Sperrrichtung m| Kennlinie G2: |

(Dioden)
MNavigation Datensatz:
’7 « * | 3 neu ~ duplizieren X abbrachen | ¢ speichern I |
=
FE RoeTest - Datenbank . (=8 % |
Réhrenart Elektrodenbezeichnungen:
lTrludemude = Pnode
A K GI G2 G} G4 G5 FH F2 FM v 5 L A1 A2 5T1 5T2 I I I G1-5 = Gitter
K = Kathode:
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(mukann) S = Schirmung

an Schiene Nr.
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Bezeichung der Schienen:

erlaubte Tests:

I = nicht verbinden

L = Leuchtschirm

A1 A2 = Anode Mag.Auge
51,512 = Steuergitter

Schiene 00 Masse I i Fadentest: 2 manueller Medus v
Schiene 1:  + (ext) Heizung I H statische Tests: v manueller Modus mit Vorwiderstand [~
Schiene 2. + 306V 250 mA IA TiETEE ¥ Nixie |
Schiene 3 -51V (-5,1V) e Steihett positive G1: L StabiGlimmlampe m|
Schiene 4. +208Y/ 50 mA4 I Durchgriff Anode: iIrd et r
Schiene & -51V (ext.Heiz) I Durchgriff Schirmgitter: [ Dekatran / E1T |
Innenwiderstand: Ird Thyratron ]
Bemerkungen: Vakuuntest W Kennlinien G1: =
Pentode als Triode Kathodenschlufprifung v Kennlinien Anode: Ird
Uberschlag in Sperrrichtung ] Kenniinie G2: |
(Dioden)
MNavigation Datensatz:
’7 - » | L neu . duplizieren x abbrechen I / speichern




